
Unclassified

Знайомство з QGIS та принципами 
роботи з картою

Робота з растрами
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Мета

Мета: Навчитися оперувати, уявляти та виконувати 

обчислення по растрах

Завдання

• Де знайти растрові дані

• Повторне проектування растрових даних

• Відсікання

• Статистика растрів

• Растровий калькулятор

• Виймання/розархівування растрових даних
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Джерела растрових даних

Найпоширеніший тип растрових даних, що 

використовуються в GIS-додатках — дистанційні 

зображення із супутників

• Багато урядових установ мають сховища, де зберігаються дані 

супутникових знімків

https://gisgeography.com/free-satellite-imagery-data-list/

• Деякі джерела для наборів похідних даних

• Знайте, що ви шукаєте, та використовуйте Google

• Ключові слова: растр, gis, дистанційне зондування

https://gisgeography.com/free-satellite-imagery-data-list/


Приклад: глобальні кліматичні дані

• На цьому засіданні ми будемо працювати з вільним набором 

кліматичних даних, який широко використовується в науковому 

співтоваристві

• WorldClim — набір глобальних кліматичних шарів (кліматичні дані з 

географічною прив'язкою) з просторовим дозволом до 1 км2

• v1.4 — Середньомісячні кліматичні дані для мінімальної, середньої та максимальної 

температури та опадів за 1960-1990 р.р.

• v2.0 — Середньомісячні кліматичні дані для мінімальної, середньої та максимальної 

температури й опадів за 1970-2000 р.р.

Hijmans, R.J., S.E. Cameron, J.L. Parra, P.G. Jones and A. Jarvis, 2005. Інтерпольовані 
кліматичні поверхні з дуже високою роздільною здатністю для наземних територій. 
International Journal of Climatology (Міжнародний журнал кліматології) 25: 1965-1978

Fick, S.E. and R.J. Hijmans, 2017. Worldclim 2: Нові кліматичні поверхні з  просторовою  
роздільною здатністю 1 км для наземних територій. International Journal of Climatology 
(Міжнародний журнал кліматології)
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Завантаження кліматичних даних

з географічною прив'язкою WorldClim

• Відвідайте сторінку у вашому інтернет-браузері:

http://worldclim.org/

http://worldclim.org/
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Завантаження кліматичних даних

з географічною прив'язкою WorldClim

• Завантажте дані WorldClim

Version2 для:

• Мінімальної температури (ºC) 

• Максимальної температури (ºC) 

• Середньої температури (ºC)

• Опади (мм)

• Виберіть дані за 2,5 хвилини,

натиснувши відповідне

посилання для чотирьох

змінних вище
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Завантаження кліматичних даних

з географічною прив'язкою

• Після натискання на посилання для завантаження даних 

за 2,5 хвилини ви автоматично почнете завантаження або 

отримаєте запит щодо місця зберігання

• Зберігайте дані з шейп-файлами України з останньої 

зустрічі

• Файл за замовчуванням — ОК
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Маніпуляції з растрами

• Ознайомлення з кількома інструментами QGIS для управління 

растровими даними

• Перепроектування (зміна проекції)

• Інструмент вирізання

• Використання інструментів з панелі інструментів обробки даних

• Знайомство з кліматичними даними з географічною прив'язкою

• Завантаження

• Підготовка до аналізу

• Приклади:

• Шейп файл UKR_Country_UTM84_35N

• Глобальні кліматичні дані WorldClim

• 2.3m_tmax_01
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Знайомство з глобальними

кліматичними даними

• WorldClim — набір глобальних кліматичних шарів (кліматичні дані з 

географічною прив'язкою) з просторовою роздільністю до 1 км2

• Поширений і прийнятний для використання в рецензованих наукових роботах 

• Ці дані можуть бути використані для картографування та просторового 

моделювання

• Перше видання в 2005 році, версія v2 видана у 2016 році

• v1.4 — Середні щомісячні кліматичні дані мінімальної, середньої та максимальної 

температури та опадів за 1960-1990 р.р. 

• v2.0 — Середні щомісячні кліматичні дані мінімальної, середньої та максимальної 

температури й опадів за 1970-2000 р.р.

Hijmans, R.J., S.E. Cameron, J.L. Parra, P.G. Jones and A. Jarvis, 2005. Very high-resolution interpolated 
climate surfaces for global land areas. International Journal of Climatology 25: 1965-1978

Fick, S.E. and R.J. Hijmans, 2017. Worldclim 2: New 1-km spatial resolution climate surfaces for global land 
areas. International Journal of Climatology



Unclassified 10

Завантаження растрових даних у QGIS

• QGIS установлює просторову проекцію для 

проекту на основі першого завантаженого 

файлу

• Відкрийте QGIS та завантажте шейп-файл 

UKR_Country_UTM84_35N

• У QGIS виберіть інструмент «Додати 

растровий шар» 

• Виберіть шар мінімальної температури у січні
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Завантаження растрових даних у QGIS

• Перейдіть у властивості шару як для шейп-файлу UKR_Country, так і 

для растрового шару мінімальної температури

• Виберіть вкладку «Джерело» та порівняйте запис про систему  

координат цих шарів

• Для забезпечення точності просторових операцій і аналізу, 

координатна система для всіх даних повинна бути однакова!
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Перепроекціювання растрових даних

• QGIS виконує перепроекціювання системи координат «на льоту», 

але найкращою практикою буде працювати з даними, які 

використовують одну й ту саму систему координат

• Два місця розташування інструменту для перепроекціювання

растрових даних з одної  системи координат до іншої:

• «Перепроекціювання» в меню растр 

• «Перепроекціювання» в панелі інструментів обробки даних

• В меню:

• Растр→Проекції→Перепроекціювання

• У панелі інструментів обробки даних

• Інструменти GDAL→Растр-система координат→Перепроекціювання
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Інструмент «Перепроекціювання»

• Відкрийте інструмент «Перепроекціювання» з  

панелі інструментів обробки даних

• Виберіть потрібний растровий шар у списку 

«Вхідний шар»

• «Цільова система координат» - виберіть бажану:

• Виберіть, систему координат як у шейп-файлу

UKR_Country

• Виберіть відповідний метод інтерполяції

• Найближчий: категорійні або бінарні дані

• Білінійний/кубічний: безперервні дані

• В полі «Перепроекційований» відповідну локацію нового 

файлу

• В полі «Перепроекційований» відповідну локацію 

нового файлу
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Обрізання даних по межах

досліджуваної  області

• Інструмент «Вирізати растр за шаром маски» вирізає 

растр за певною «маскою»

• В якості «маски» використовується векторний шар, по якому 

вирізається потрібна область растру

• Два місця розташування інструменту:

• Растр→Вилучення→Вирізати растр за шаром маски

• Панель інструментів обробки даних→GDAL→Вирізання

растру→Вирізати растр за шаром маски
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Обрізання за допомогою інструменту 

«Вирізати растр за шаром маски»

• Відкрийте інструмент «Вирізати растр за шаром 
маски»
• Растр→Вилучення→ Вирізати растр за шаром 

маски

• Виберіть «Вхідний шар» - растр, який потрібно 
обрізати
• Перепроекційовані кліматичні дані tmax_01

• Виберіть вихідне розташування, для зберігання 
обрізаного растрового файлу

• Виберіть «Шар маски» 
• UKR_Country_UTM84_35N

• Поставте прапорець «З’єднайте екстент обрізаного 
растра з екстентом шару маски»

• Поставте прапорець «Зберегти роздільну здатність 
вхідного растру
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• Чи виглядають дані про максимальну 

температуру в січні доступно після 

перепроекціювання і вирізання?

• Максимальні температури в

діапазоні  -1.5C  +5.4C

• Завдання: Повторіть кроки 

перепроекціювання

і вирізання для решти

кліматичних файлів «tmax»

(лютий-грудень)
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Перерва

• Запитання?
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Знайомство з растровим калькулятором у 

QGIS

• Ознайомлення з растровим калькулятором

• Створення композитів з максимальним/мінімальним значенням з 

кількох растрів

• Перетворення одиниць вимірювання для значень растрових 

пікселів

• Необхідні дані

• Кордон країни UKR_UTM84_35N

• Щомісячні середньоарифметичні растри (12) Tmax_UTM84_35N
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Знайомство з растровим калькулятором

• Інструмент для виконання арифметичних операцій на одному або 

кількох растрових шарах

• Інструмент для виконання арифметичних операцій на одному або 

кількох растрових шарах

• Корисно для отримання нових змінних з комбінацій інших змінних

• Масштабування або центрування значень растру

• Створення композитів із растрів з максимальним або мінімальним 

значенням

• Знаходження різниці між двома растрами
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• Відкрийте растровий калькулятор 

• Растр→Калькулятор растрів

• Розрахунки виконуються в полі 

«Вираз калькулятора растру».

• Обчислені значення можуть бути 

записані в новий шар і збережені 

у файл, шлях до якого вказується 

в полі «Вихідний шар»
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Приклад: перетворення одиниць 

вимірювання значень растра

• Створіть растр для максимальної температури січня по шкалі 

Фаренгейта

• Фаренгейт = Цельсій*(9/5)+32

• Відкрийте растровий калькулятор

• Виберіть растровий шар tmax_01

• Використовуйте кнопки з відповідними арифметичними операторами, щоб 

ввести вираз для перетворення значень растру в градуси за шкалою 

Фаренгейта

• tmax_01*(9/5)+32

• Якщо вираз складено вірно, у нижній частині вікна з’явиться показник 
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Приклад: перетворення одиниць значень  

растра

• Вихідний растр повинен виглядати ідентично, проте 

мінімальні та максимальні значення для шару повинні 

бути відповідно масштабовані, щоб показувати градуси 

за шкалою Фаренгейта замість градусів по Цельсію
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Приклад: композит максимальної  

температури

• Створіть растр, що містить максимальну температуру протягом

року

• Для кожного місцезнаходження порівняйте значення пікселів для 

кожного місяця з січня по грудень і вибирайте найбільше значення

• Побудуйте вираз, який знаходить максимальне значення для 

кожного місцезнаходження у всіх шарах:

("rasterA@1" >= "rasterB@1" AND "rasterA@1" >= "rasterC@1") * "rasterA@1" +
("rasterB@1" > "rasterA@1" AND "rasterB@1" >= "rasterC@1") * "rasterB@1" +
("rasterC@1" > "rasterA@1" AND "rasterC@1" > "rasterB@1") * "rasterC@1"
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Приклад: композит максимальної  

температури

• Великі завдання можна розбити на  

менші, якими легше управляти:

• Розрахувати композити по кварталах 

• Розрахувати річні композити із

композитів по кварталах

• Приклад: композит Tmax для 

Січня-Квітня

• Збережіть вихідний шар із змістовною

назвою

• Вихідний формат ‘GeoTiff’
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Перевірка коректності

• Порівняйте мінімальне і 

максимальне значення

композита для січня-

квітня

• Чи значення є змістовними?

• Як вони виглядають у 

порівнянні з 

максимальними і 

мінімальними значеннями

для кожного з растрів січня, 

лютого, березня та квітня?
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Статистика растрів

• Є багато інструментів, за допомогою яких можна

аналізувати значення в растрі

• Ми можемо використовувати ці інструменти, щоб

поставити такі питання, як:

• Який розподіл растрових значень

(мінімальна/максимальна/середня температура на території)

• Скільки унікальних значень існує (скільки різних типів

земельного покриву)

• Як виглядає растрова статистика відносно іншого шару 

(температура для  різних типів земельного покриву)

• Як розподіл значень відрізняється між декількома

областями (розподіл температури в різних містах)

• Більшість із цих інструментів знаходиться на панелі

інструментів обробки даних в розділі «Растровий аналіз»
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Статистика растрового шару

• Інструмент «Статистика растрового шару» розраховує

базову статистику растру по значеннях у вказаному

каналі

Проаналізований файл: UKR_prec_01.tif (band 1)

Мінімальне значення: 20,0

Максимальне значення: 99,0

Розмах: 79,0

Сума: 1650548,0

Середнє значення: 38,6916711596615

Стандартне відхилення: 7,145949645928118

Сума квадратів: 2178313,5507630166
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Унікальні значення растрового шару

• Інструмент «Унікальні значення растрового шару» - виводить

кількість і площу унікальних значень у заданому растровому шарі

Проаналізований файл: UKR_prec_03.tif (band 1)

Розмір: 22.12500,44.37500 : 40.2500,52.37500

Проекція: WGS 84 (EPSG:4326)

Ширина в пікселях: 435 (одиниць на піксель 0.0416667)

Висота в пікселях: 192 (одиниць на піксель 0.0416667)

Загальна кількість пікселів: 83520

Кількість пікселів NODATA: 40861

Значення Кількість пікселів Площа (град²)

21 4 0,006944444444444444

22 11 0,01909722222222222

23 70 0,1215277777777778

… … …
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Зональна статистика растрового шару:

• Інструмент «Зональна статистика растрового 

шару» - розраховує статистику значень

растрового шару, класифікованих за  зонами, які

визначені у іншому растровому шарі

• Це може бути корисним для розрахунку статистики, в 

залежності від категорійного растра
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Зональна гістограма

• Інструмент «Зональна гістограма» - додає поля з 

підрахованою кількістю унікальних значень

растрового шару, що містяться в зонах, 

визначених багатокутниками векторного шару
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Зональна статистика

• Інструмент «Зональна статистика » - розраховує 

статистику растрового шару для кожного 

перекриваючого багатокутника векторного шару
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Перерва

• Запитання?
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Модифікація існуючих даних у порівнянні зі 

створенням нових даних

• При підготовці до статистичного аналізу в ГІС звичайною задачею є 

вивантаження інформації з растра в точках або площинах, що

становлять інтерес (тобто, в місцях збору зразків або в межах 

певної географічної території)

• Сьогодні ми збираємося зосередитися на вивантаженні растрових

значень до уже існуючих даних

• Завантажте необхідні дані до QGIS
• UKR_Oblasts_UTM84_35N

• UP2_Sampling_Effort_UTM84_35N (шейп-файл з точками відлову дрібних ссавців)

• Растр максимальної температури

• Растр мінімальної температури

• Растр загальної кількості опадів
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Вивантаження даних з растрових і шейп-

файлів

• Ознайомлення з процедурою вивантаження даних з растрових і 

шейп-файлів

• Інструмент «Додати растрові значення в точки» 

• Видобути значення растра в місцях розташування точок

• Інструмент «Растрова статистика для багатокутників»

• Отримайте різні зведені растрові статистики в межах багатокутника

• Експорт таблиць атрибутів для аналізу в Excel або іншому програмному

забезпеченні

• Необхідні дані: 
• UKR_Oblasts_UTM84_35N (Шейп-файл меж областей)

• UP2_Sampling_Effort_UTM84_35N (Шейп-файл відлову дрібних ссавців)

• Растрові шари максимальної, мінімальної температур та загальної кількості опадів
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Додати растрові значення в точки

• Відкрийте набір інструментів SAGA

• Панель Інструментів обробки даних→SAGA

• Відкрийте набір інструментів «Vector→raster»

• Виберіть «Додати растрові значення в точки»

• Виберіть UP2_samplingeffort_Climate як точковий 

шар

• Виберіть, растри з яких повинні  бути вивантажені 

дані в точковий шар UP2

• Збережіть результат у точковому шарі 

UP2_samplingeffort_Climate
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Додати растрові значення в точки

• Перевірте таблицю атрибутів

вихідного файлу. Вона  

повинна відображати растрові

значення в кожній точці

розташування

• Точки, які не були покриті

растром, отримують значення

NULL або порожні записи для 

цих стовпців
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Додати растрові значення у багатокутники

• Аналіз агрегованих даних може потребувати оцінювання ко-варіат у 

масштабах, що перевищують один піксель. Наприклад, якщо дані 

збираються на рівні області або району, оцінювання для ко-варіат

повинні збиратися у такому ж масштабі

• Аналогічно до вивантаження значень одного пікселя для окремої 

точки, ми можемо вивантажити зведену статистику для ко-варіат на 

більших територіях, як область або район

• Мінімум

• Максимум

• Розмах

• Середнє значення



Unclassified 38

Додати растрові значення у багатокутники

• У наборі інструментів «Vector→raster» виберіть опцію 

«Растрова статистика для полігонів».

• Виберіть гріди (растри) для вивантаження

• Максимальна температура, мінімальна температура, 

опади

• Виберіть  векторний шар полігонів UKR_Oblasts_climate

• Виберіть, як отримані значення повинні бути названі в 

таблиці атрибутів багатокутників — за номерами або за 

назвами

• Яка статистика бажана — у залежності від змінних, усі 

опції  можуть бути бажаними. Їх завжди можна буде 

видалити пізніше

• Збережіть цей файл, змінивши шейп-файл 

UKR_Oblasts_climate
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Додати растрові значення у багатокутники 
(продовження)

• Шар UKR_Oblasts_climate тепер повинен 

містити стовпці атрибутів для кожної 

статистики для кожного багатокутника

• В назвах створених стовпців можна 

заплутатись, тому ви можете або 

використовувати короткі імена для 

растрів, перш ніж виконувати 

вивантаження даних, або перейменувати 

стовпці після вивантаження
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Вивантаження даних для аналізу в Excel або 

іншому  програмному забезпеченні

• Після того, як змінні були вивантажені з растрів 

або інших шейп-файлів, їх тепер можна легко 

використовувати в аналізі для перевірки гіпотез, 

моделювання або іншого  застосування

• Таблиці атрибутів вивантажуються аналогічно 

збереженню копії шейп-файлів

• Натиснути на шар правою кнопкою 

миші→Експорт→ «Зберегти об’єкти як»

• Змініть формат на «Текст з роздільником (CSV)» 

або «Електронні таблиці MS Office open XML

(XLSX)», ці файли легко відкриваються в Microsoft 

Excel


