
Unclassified

Знайомство з QGIS та принципами 
роботи з картою

Виконання географічних операцій
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Цілі: Навчитися користуватися географічними даними, 

використовуючи їх просторові відносини

Робити витяги статистичної інформації та даних для 

подальшого експорту

Завдання:

• Калькулятор полів

• Вибірки об’єктів (за географією, за значенням)

• Географічні операції

• Просторове об’єднання

• Інструменти аналізу

• Базова статистика
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Географічні операції з використанням 

векторних даних

• QGIS має ШИРОКИЙ спектр вбудованих операцій з геообробки

• Додаткові функції можна отримати, встановлюючи плагіни

• Інструменти дають можливість оперувати геометрією векторів або 

змінювати атрибути векторних шарів

• Калькулятор полів дає змогу обчислити нові атрибути в атрибутивній таблиці

• Інструмент Обрізка (Clip) - видаляє секції шару, що виходять за межі іншого 

шару

• Інструмент Різниця (Difference) - видаляє частини шару, які входять в межі 

іншого шару

• Інструмент Просторове об’єднання (Spatial Join) - приєднує атрибути одного 

шару до іншого за геометричними критеріями
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Необхідні дані

• Якщо ви ще їх не завантажили, то зробіть це:

• Адміністративні межі України (полігони)

• Місця збору зразків UP-2 (точки)

• Дороги України (лінії)
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Калькулятор полів

• Створення нових атрибутів у шейп-файлі

• Арифметичні дії, логічні оператори тощо над 

атрибутивними даними

• Обчислення атрибутів на основі інших атрибутів

• Застосування: розрахунок превалентності, CPUE (Catch 

Per Unit Effort - вилов на одиницю зусиль), наявність / 

відсутність, суми
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Калькулятор полів

• Дуже потужний інструмент для:

• Розрахунку складних агрегацій

• Перетворення форматів атрибутів

• Пошуку або порівняння значень

• Обчислення геометрії об’єктів

• Математичних функцій

• Логічних операцій
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Приклад: обчисліть CPUE для всіх ссавців

• Відкрийте атрибутивну таблицю шару 

зібраних зразків UP2

• Натисніть «Увімкнути режим 

редагування»

• Натисніть «Відкрити калькулятор 

полів»

• Виберіть «Створити нове поле»

• Дайте полю змістовну назву 

(обмеження в 10 символів): напр. 

«CPUE_total»

• Виберіть тип поля, довжину та точність
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Приклад: обчисліть CPUE для всіх ссавців

«Вилов на одиницю зусиль» (CPUE) –

розрахунок відношення кількості 

зібраних зразків до тривалості збору

• Відкрийте «Поля та значення», двічі клацніть

«Count», клацніть оператор ділення, двічі

клацніть «Trap_night»

• Натисніть ОК

• Натисніть «Зберегти зміни», вимкніть режим 

редагування
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Вибірки просторових об’єктів

• Часто ми бажаємо вибрати об’єкти в шарі, які 

відповідають певним специфікаціям

• Певні імена,

• За класом

• За значенням або порогом

• За місцем розташування

• Пошуки в шарах даних називають «запитами»

• Запити можуть бути за:

• Місцем розташування

• Атрибутивними значеннями 
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Запити за атрибутами

• Натисніть на шар «Ukr_Oblasts» правою 

кнопкою миші та виберіть Відкрити таблицю 

атрибутів

• Натисніть «Вибрати об’єкти використовуючи 

вираз»

• Розгорніть розділ «Поля та значення» та 

двічі клацніть «Name_1»

• Виберіть оператор «дорівнює»

• Завантажте «Всі унікальні» значення, 

оберіть «Volyn»

• Натисніть «Вибрати об’єкти» і закрийте вікно
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Запити за атрибутами

• Вибрані дані відображаються в 

таблиці атрибутів та на карті

• Збережіть вибрану Волинську 

область

• Натисніть правою кнопкою миші на 

шарі →Експорт→Зберегти об’єкти як

• Впевніться, що ви зберігаєте лише 

обрані дані в шейп-файл 

• Скасуйте виділення об’єктів всіх 

шарів
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Запити за розташуванням

• Ми також можемо робити 

вибірки об’єктів, на основі  

геометричних критеріїв, тобто, 

яким чином два шари 

розміщені в просторі по 

відношенню один до одного

• Вектор →Інструменти 

дослідження→ Вибір за  

розташуванням
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Запити за розташуванням

• Давайте скористаємося нашими двома методами запитів 

для створення вибірки точок UP-2, які розташовуються в 

межах певного району

• По-перше, нам потрібно зробити запит до атрибутивних даних 

шейп-файлу з районами щоб вибрати певний район в межах 

Волинської області

• Зробіть запит у шарі з районами: «Name_1» = «Volyn»

• Відфільтруйте вибірку (у першому запиті отримано 19 результатів) так  

щоб  залишити в ній лише обраний вами район

• По-друге, залишаючи наш Район вибраним, застосуйте вибір за  

розташуванням, щоб вибрати точки UP-2, розташовані у межах

цього району
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• Результати першого запиту:

• 19 районів у межах Волині
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• Ми можемо відфільтрувати 19 

районів першої вибірки, щоб 

залишити 1 потрібний район:

• 1 район у межах Волинської області

Можна 

відфільтрувати 

нашу

поточну вибірку
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• Тепер ми готові здійснити «вибір за розташуванням»

• Результат: Точки UP2, які потрапляють у межі вибраного району
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Вибірки просторових об’єктів

• Після завершення не забудьте відмінити вибірку даних!

• Існує БАГАТО способів робити запити до даних і робити 

вибірки

• Тут показано процедуру, яка необов'язково є 

найпростішою або найпростішою у всіх випадках

• Виділіть об’єкти безпосередньо в атрибутивній таблиці

• Скористайтесь інструментом “Обрати об’єкти”, щоб робити 

вибірку безпосередньо в панелі перегляду
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Коротка перерва

• ЗАПИТАННЯ?
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Інструменти геообробки

• Інструменти дають можливість оперувати геометрією 

векторів або змінювати атрибути векторних шарів

Інструмент Просторове приєднання дає можливість приєднати атрибути одного шару 

до іншого за допомогою геометричного критерію

Інструмент Обрізка

в  результаті 

залишає ділянки, 

які перетинаються 

із  другим шаром.

Інструмент 

Різниця в 

результаті 

залишає  ділянки, 

які не 

перетинаються із 

другим шаром.
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Інструменти геообробки: Обрізка (Clip)

• Цей інструмент обрізає векторний шар, використовуючи 

межі просторових об’єктів іншого полігонального шару

• В результаті до шару будуть додані лише частини об’єктів  

початкового шару, які розміщуються у межах полігонів 

другого шару (оверлейного шару)

• Набір атрибутів обрізаного шару не змінюється

• Вектор→Обробка даних→Обрізка
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Приклад: Обрізка

• Наші дані UP-2 відлову ссавців обмежуються Волинською 

областю

• Нам не потрібен шар з усіма областями країни

• Ресурси комп’ютера витрачаються на відображення додаткових даних

• Остаточна карта буде виглядати більш сфокусованою, якщо обмежити її 

територією, де відбувалось дослідження

• За допомогою інструменту "Обрати об’єкт” оберіть Волинську 

область 

• Відкрийте інструмент “Обрізка”: Вектор→”Обробка 

даних”→Обрізка
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Приклад: Обрізка

• Вхідний шар (Input layer): шар 

об’єктів, який ми хочемо 

обрізати:

• Шар доріг

• Оверлейний шар (Overlay layer): 

межі для обрізання вхідного  

шару:

• Шар областей

• Поставте прапорець «Тільки 

вибрані об’єкти», щоб обрізати 

дороги лише по межах Волині

• ЗАПУСТИТИ!
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Приклад: Обрізка

• Результатом буде новий шар 

доріг, обмежений в кордонах 

Волині 

• Набір атрибутів нового шейп-

файлу доріг ідентичний оригіналу

• Залишились лише записи об’єктів, 

що знаходяться в межах Волині

• Інструмент “Перетин” 

(Intersection) схожий за своїми 

функціями 
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Інструменти геообробки:  Різниця (Difference)

• Залишає від вхідного шару лише просторові об’єкти, які 

повністю або частково виходять за межі об’єктів 

оверлейного шару 

• Об’єкти вхідного шару, які лише частково перетинаються 

з об’єктами оверлейного шару, розрізаються і в 

результаті зберігаються лише частини поза межами 

оверлейного шару

• Набір атрибутів не змінюється, але змінюються такі властивості, 

як площа або довжина

• Вектор→Обробка даних→Різниця
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Приклад: Різниця

• Припустимо, що ми робимо дослідження у Волинській 

області, за винятком певної зони

• Створіть шар досліджуваної території (Волинська 

область), за винятком Ковельського району:

• Використовуючи інструмент “Обрати об’єкти”, оберіть Волинську 

область з шару областей

• Використовуючи інструмент “Обрати об’єкти”, оберіть 

Ковельський район з шару районів

• Відкрийте інструмент: Вектор→Обробка даних→Різниця
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Приклад: Різниця

• Вхідний шар: шар, з якого ми 

хочемо видалити ділянку

• Шар областей

• Оверлейний шар: територія, яку 

необхідно виключити з вхідного 

шару
• Шар районів

• Поставте прапорець «Тільки  

вибрані об’єкти», аби 

обмежитися Волинню та 

Ковельським районом  

• ЗАПУСК!
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Приклад: Різниця

• Результат буде мати 

екстент  Волинської 

області з прогалиною в 

місці, де був  Ковельський 

район

• Набір атрибутів нового 

шейп-файлу буде таким 

самим, як і у Волинської 

області
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Інші інструменти для геообробки

• Об’єднання (Union): Інструмент знаходить перекривання  

просторових об’єктів та створює окремі об’єкти із частин, 

що  перекриваються і не перекриваються

• Вектор→Обробка даних→Об’єднання

• Буфер (Buffer): Обчислює територію (буфер) на заданій 

відстані навколо об’єктів  вхідного шару

• Вектор→Обробка даних→Буфер

• Центроїди (Centroids):  Розраховує геометричні центри  

об’єктів шару

• Вектор→Інструменти геометрії→Центроїди
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Приєднання атрибутів шейп-файлів

(просторове приєднання, Spatial join)

• Атрибути з одного шару можна приєднати до іншого 

шару, на підставі спільної географії

• Це дає змогу генерувати зведені показники на основі 

просторової близькості

• Може бути застосовано до векторних даних: точки, лінії, 

полігони

• Приклад: Розрахуйте середню кількість ссавців, спійманих 

у кожному районі Волинської області
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Приєднайте атрибути одного шейп-файлу до 

іншого

• Атрибути з одного векторного файлу 

можна приєднати до іншого векторного 

файлу, що дуже схоже на отримання 

значень з растру

• Атрибути шару «Приєднати шар» (Join layer) 

додаються до атрибутивної таблиці шару 

«Вхідний шар» (Target layer)

• Приєднання залежить від типу задіяних 

векторних файлів (точки, лінії, полігони) 

і  встановлених просторових відносин
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Приєднайте атрибути одного шейп-файлу до 

іншого (продовження)

• Просторові відносини за типом 

з’єднання можуть  бути встановлені як 

«один до одного» або «один до 

багатьох»

• При з’єднанні «один до багатьох» можна 

отримати розрахунок деяких статистик 

• Приклад. Середнє значення багатьох точок, 

розташованих в межах полігону

• Вектор→Управління 

даними→Приєднати атрибути за 

розташуванням
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Просторове приєднання

• Відкрийте Панель інструментів      , 

(або Ctr+Alt+T) → «Приєднати 

атрибути за розташуванням 

(сумарний)»

• Вхідний шар  – це об’єкти, до яких 

додаються атрибути

• Виберіть шейп-файл «Volyn_Raions»

• Шар приєднання містить бажані 

атрибути

• Виберіть шейп-файл 

«UP2_Sampling_Effort»



Unclassified 33

Просторове приєднання (продовження)

• Геометричний предикат визначає 

критерії приєднання за просторовою 

взаємодією  вхідного та приєднаного 

шарів

• Виберіть «перетинається» - будуть приєднані 

атрибути таких об’єктів із шару приєднання, 

які перетинають вхідний шар

• Виберіть необхідні “Поля для 

підсумовування” і “Підсумки для 

розрахунку”

• Не встановлюйте прапорець “Відхилити 

записи, які не можуть бути приєднані”
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Просторове приєднання

• Результат просторового приєднання має такий самий екстент, як і 

Вхідний шар 

• Атрибутивна таблиця нового шару містить атрибути Вхідного шару 

та атрибути з підсумковою статистикою із шару Приєднання

• Об’єкти Вхідного шару, в межах яких не було жодних об’єктів  шару 

Приєднання, повертають нульові значення («NULL»)
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Коротка перерва

• ЗАПИТАННЯ?
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Базова статистична інформація для 

векторних даних

• QGIS має багато опцій для статистичного аналізу та 

обчислення підсумкової статистики для векторних шарів 

та їхніх атрибутів

• Плагіни можуть надавати додаткові статистичні засоби

• Інструменти аналізу в меню Вектор – це добра відправна 

точка

• Зведена статистика

• Усереднені координати

• Кількість точок в полігоні
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Приклад статистики

• Розглянемо більш докладно дані  UP-2 щодо ссавців:

• Де знаходиться центр нашого розподілу вибірки?

• Чи ми зібрали недостатню або надмірну кількість зразків в 

певних  районах?

• Як виглядає наш збір даних?

• Середнє значення, діапазон, мін., макс. 
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Усереднені координати / Усереднений центр

• Обчислення «центра маси» векторних об’єктів

• Найпростіші випадки: центр кола, середня точка прямої лінії

• Усереднений центр може бути зваженим або незваженим

• Незважений усереднений центр – це центр усіх географічних 

місць

• Місця вибірки, окремі об'єкти, конкретні випадки

• Зважений усереднений центр – це центр вимірюваного 

параметра у всіх місцях (наприклад,  Кількість ссавців, спійманих 

у кожному місці вибірки)

• CPUE, поширеність та інші агреговані показники
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Приклад описової просторової статистики: 

Дані про відлов ссавців UP2

• Відкрийте QGIS і 

завантажте:

• Шейп-файл Volyn_Oblast

• Шейп-файл 

UP2_Sampling_Effort

• Центроїди (Centroids):  

Розраховує геометричні 

центри  об’єктів шару
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Середній центр – дані про відлов ссавців UP2

• Виберіть на панелі інструментів: 

Вектор→ Інструменти  аналізу 

→Середні координати

• Виберіть UP2_Sampling Effort як 

Вхідний шар

• Натисніть «Запустити»

• Тепер обчисліть зважений середній 

центр. Повторіть кроки, як описано 

вище, та виберіть поле ваги

• Яке поле підходить найбільше для 

ваги в розрахунку? Чому?
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• Зелений – незважений

• Червоний – зважений 

CPUE

• Про що говорить 

розташування середніх 

центрів стосовно 

розподілу місць 

відлову?
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Підрахунок точок в полігонах

• Беремо точковий і полігональний шари і обчислюємо кількість точок  

першого шару, які знаходяться в межах кожного полігону другого

• Можна проводити з врахуванням ваги точок (зважений розрахунок), 

без врахування ваги (незважений) або підрахувати унікальні 

значення

• Незважений – підрахунок кількості точок у кожному полігоні 

• Кількість місць збору зразків, місця подій тощо

• Зважений – кожна точка має ваговий коефіцієнт

• Всього ссавців, кумулятивне значення CPUE (може дати середнє значення CPUE)

• Індивідуальні значення – кількість унікальних значень точок в межах кожного 

полігону
• Кількість унікальних сайтів (на основі назви), унікальних дат тощо.

• Вектор→Інструменти аналізу→Кількість точок в полігоні
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Підрахунок точок в полігонах

• В шарі районів виберіть 

райони Волинської області

• Шар точок – це дані UP-2

• Виберіть поле з 

коефіцієнтом ваги, поле 

класу (для унікальних 

значень) або нічого

• Назвіть відповідним чином 

обчислюване поле

• Запуск!
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• Результатом є новий шар, 

ідентичний вхідному  

полігональному шару з 

додатковим атрибутом в 

якому міститься кількість 

точок в полігоні або 

зважена кількість або 

кількість унікальних класів
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Зведена статистика

• Аналізує значення поля в атрибутивній таблиці 

векторного шару і підраховує базову статистику  

Підтримуються числові і символьні поля, поля дати і часу

• Розрахована статистика, залежить від типу поля

• Статистика формується у вигляді HTML-файлу
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Основні статистичні дані для числових полів

• Вектор → Інструменти аналізу → Основні

статистичні дані для полів

• Запустіть для числового поля результати:

Проаналізоване поле: CPUE

Кількість: 200

Унікальних значень: 45

NULL (відсутні) значення: 0

Мінімальне значення: 0,0

Максимальне значення: 0,72

Розмах: 0,72

Сума: 29,485999999999972

Середнє значення: 

0,14742999999999987

Медіанне значення: 0,095

Стандартне відхилення: 

0,15419612543770359

Коефіцієнт варіації: 

1,045893816982322

Меншість (найрідкісніше значення): 

0,015

Більшість (найчастіше значення): 0,0

Перша квартиль: 0,04

Третя квартиль: 0,225

Міжквартильний розмах (IQR): 

0,185
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Основні статистичні дані для символьних 

полів

• Результатом для символьних полів є:

• Кількість унікальних значень,

• Мінімальне значення за алфавітом

• Максимальне значення за алфавітом

• Статистика щодо довжини рядку 

Проаналізоване поле: Site_Name

Кількість: 200

Унікальних значень: 55

NULL (відсутні) значення: 0

Мінімальне значення: Бережниця

Максимальне значення: Зимне

Мінімальна довжина: 4

Максимальна довжина: 16

Середня довжина: 7,435



Unclassified 48

Основні статистичні дані для полів дат

• Результатом для полів з датою є:

• Кількість унікальних значень,

• Мінімальне (найдавніше) значення

• Максимальне (останнє) значення 

Проаналізоване поле: date_date

Кількість: 200

Унікальних значень: 37

NULL (відсутні) значення: 0

Мінімальне значення: 2012-05-

24T00:00:00.000

Максимальне значення: 2013-

09-25T00:00:00.000
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Висновки

• У цьому розділі ми розглянули

• Використання калькулятора полів

• Створення запитів для вибірки об’єктів за атрибутом або місцем  

розташування

• Стандартні інструменти геообробки

• Основні інструменти векторного аналізу

• Наразі вам має бути достатньо легко виконувати ці завдання та 

вивчати інші векторні інструменти та функції.

• https://docs.qgis.org/2.18/en/docs/user_manual/processing/vector_menu.html#geo

metry-tools

• Кнопка «Допомога» знаходиться знизу кожного інструменту

https://docs.qgis.org/2.18/en/docs/user_manual/processing/vector_menu.html


Unclassified 50

• ЗАПИТАННЯ?


