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Вступ до ГІС та картування 
використовуючи QGIS

Геопросторові поняття та застосування
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Теми

1. Що таке ГІС – загальна структура та призначення

2. Застосування ГІС у сфері громадського здоров’я 

3. Основоположні поняття просторових даних

4. Джерела просторових даних

5. Установка програми QGIS та її інтерфейс
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Завдання

• Опис структури та функцій географічних інформаційних

систем

• Опис основних понять просторових даних

• Де і як знайти геопросторові дані в Інтернеті у вільному

доступі

• Можливі способи використання ГІС та геопросторового

аналізу в сфері громадського здоров'я



1. Що таке ГІС? 

Г – географічна

I – інформаційна

С – система

4

Збір даних
Візуалізація

Управління та аналіз 

Unclassified



Веб-ГІС

Файлові сервери,

сервери баз даних

Лабораторні 

результати

Дані GPS

Робочі станції

Програмне 

забезпечення

Що таке ГІС? 

Аналіз

Unclassified
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Програмне забезпечення ГІС

• Пропрієтарне програмне забезпечення:

• ArcGis, MapInfo…

• Вільне програмне забезпечення:

• QGIS, GRASS, gvSIG…

• Мобільне

• Настільне

• Серверне
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Шари даних у ГІС

Шари 

даних

ГІС

Події

Зони розповсюдження

Річки 

Населені пункти

Райони 

Області



Unclassified 8

Географічне відображення даних
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2. Застосування ГІС у сфері

громадського здоров’я

• Як ми можемо використовувати ГІС для аналізу, 

інтерпретації та візуалізації даних про здоров'я?

• Яка роль ГІС у прийнятті рішень?

• Що робити щоб це спрацювало?
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Ключові аспекти ГІС

• Продемонструвати просторовий зв’язок між двома чи 

більше класами характеристик
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Візуалізація просторових зв’язків в даних

• Джон Сноу —

1854 Броад Стріт

спалах холери,

Лондон, Англія



Unclassified 12

Візуалізація просторових зв’язків в даних
(продовження)

• K.Ф. Максі –

Картування випадків тифу

для перевірки альтернативної

гіпотези

КАРТУВАННЯ ВИПАДКІВ ТИФУ ЗА МІСЦЕМ РОБОТИ 

І МІСЦЕМ ПРОЖИВАННЯ
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Як база даних реєстрації випадків 

трансформується в ГІС

• Просторове посилання на 

інформацію

• Ключове поле

• Довідкова таблиця
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Запити мають силу

• Де дві чи більше характеристик

• перетинаються

• межують 

• знаходяться на деякій відстані 

• мають певний розмір

• Змінюються з часом

• Де це трапилося?

• Чому це трапилося тут?

• Де ймовірно це

трапиться наступного

разу?

• Чи спрацювало 

втручання? Чи зазнало 

краху?
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Де це трапляється?
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Чому це трапляється?
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Чому це трапляється?

Криптоспоридії Фекальні 

коліформні

палички

Вміст кисню

Устричне м’ясо Солоність Температура
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Де ми ймовірно це побачимо знову?

• Оцінка ризику появи:

• Захворювання

• Вектору захворювання
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Просторові патерни: До та Після 
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Просторові дані сприяють підтримці 

прийняття рішень / оцінці заходів

• Цільові втручання

(вакцинування чи рівень освіти)

• Пріоритетні зони найвищого ризику
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3. Базові концепції просторового аналізу

• Мета: Огляд базових геопросторових концепцій і типів даних 

• Цілі:

• Відмінність між растровими та векторними даними

• Переваги та недоліки зберігання даних у растровому форматі 

• Відмінність між неперервними та категорійними растровими даними, 

ідентифікація типів наборів даних, які зберігаються у кожному форматі

• Переваги та недоліки зберігання даних у векторному форматі

• Три види векторів та ідентифікація типів даних, які можуть зберігатися у 

кожному

• Що робить дані “геопросторовими?”

• Пояснення Coordinate Reference Systems (CRS)
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Векторний та растровий спосіб відображення 

географічних об’єктів
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Структури геопросторових даних - Растри

• Два основні типи геопросторових даних

• Растрові дані зберігаються у вигляді сітки значень, відображених на 

карті у вигляді пікселів

• Таким чином зберігається будь-яке цифрове зображення. Основна відмінність 

для геопросторових зображень полягає у тому, що зображення 

супроводжується просторовою інформацією, що поєднує його з певною 

локацією

• Кожен піксель пов’язаний із певною географічною локацією і його величина 

репрезентує певні характеристики тієї географічної локації

• Пікселі можуть бути неперервними (висота) 

• Пікселі можуть бути категорійними (тип земного покриття)



Unclassified 24

Структури геопросторових даних – Растри
(продовження)

• Усі пікселі (комірки) мають однакові розміри (grain)

• Географічна зона, що покривається растром називається його 

екстентом (extent)
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Приклад растру
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Температура

Опади 

Височини

Вологість 

грунтів

рH грунтів

Вегетативний індекс

Растрове представлення даних
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Атрибути растрових даних 

• Екстент: ділянка в просторі, що покривається растровими 

даними. Екстент являє собою географічні межі – крайні 

координати шару даних на північ, південь, схід, захід



Unclassified 28

Атрибути растрових даних (продовження)

• Роздільність (розмір комірки растрових 

даних, зернистість, разрешение, resolution) -

це площа ділянки землі, представлена 

кожним пікселем. Роздільність, як правило, 

задається у вигляді розмірів N x M, але може 

бути задана площею, наприклад 1км2 

• Растр завжди матиме однакову роздільність 

в усьому своєму екстенті. Роздільність може 

бути змінена (resampled):

• При зміні роздільності, ми змінюємо кількість 

земної поверхні, яка представлена одним 

пікселем. Екстент растру залишається тим самим
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Багатошарові растри

• Растри можуть містити багато шарів 

чи смуг

• Зображення в істинних кольорах  

складаються з композиції трьох шарів: 

червоний, зелений та блакитний, що 

являють собою відбите від поверхонь 

світло відповідних ділянок

електромагнітного спектру. Яскравість 

кожної смужки компонується і створює 

колір, який ми бачимо на зображенні 

• Інші типи багатошарових зображень 

можуть бути зображеннями часових рядів

або гіперспектральними зображеннями
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Переваги та недоліки растрових даних

• Растрові дані мають важливі переваги:

• репрезентують неперервні поверхні

• потенційно високий рівень деталізації

• дані «не зважені» в своєму екстенті – геометрична фігура не підкреслює

характеристики

• розрахунки “по-комірково”можуть бути дуже швидкими та ефективними

• Недоліками растрових даних :

• дуже великі розміри файлів, при малому розмірі комірки

• наразі популярні формати погано підтримують метадані (пізніше обговоримо 

деталі!)

• може бути важко репрезентувати складну інформацію
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Структури геопросторових даних - Вектори

• Другий основний тип геопросторових даних – векторні дані 

• За своєю суттю векторні дані це саме те, що означає назва: вектори

• Векторні дані є одно- чи двовимірними, представляючи величину і напрям  

• Точкові дані – дискретні (x, y) координати, мають пов'язане з ними значення

(величина, без напрямку)

• Лінійні дані – описуються довжиною (дві вершини) і напрямом

• Полігональні дані - двовимірний набір лінійних сегментів (багато з’єднаних лініями 

вершин) 

• Вектори нескінченно масштабуються і не мають ширини

• Кожна вершина векторної геометричної фігури містить х та у координати, які 

прив’язують її до географічної локації
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Приклад векторних даних

• Точки - одинарні x, y координати 

• Індивідуальні дерева, зразки, чи місця 

зареєстрованих випадків

• Лінії – дві чи більше поєднані вершини

• Дороги чи ріки (вигини представлені 

вершиною, де відбувається зміна напрямку)

• Полігони – три чи більше об’єднаних 

вершин створюють замкнену фігуру

• Адміністративні кордони, озера т.д.
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Векторне представлення даних
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Переваги та недоліки векторних даних

• Векторні дані мають деякі важливі переваги:

• Геометрична фігура сама по собі містить інформацію стосовно того, що на думку 

розробника було важливим

• Геометричні фігури відображають інформацію в своїй структурі – наприклад, чому 

обирати крапку, а не полігон?

• Кожна геометрична фігура може містити кілька атрибутів, а не тільки один. 

• Наприклад, база даних міст може містити атрибути назв, міст, населення і тд.  

• Збереження даних може бути дуже ефективним порівняно з растровими системами

• До недоліків векторних даних можна віднести:

• потенційна втрата деталізації порівняно з растровими системами

• потенційне зміщення в наборах даних - що не було записано?

• розрахунки, що включають кілька векторних шарів, повинні використовувати

геометричні формули, так само як і атрибути, тому можуть бути повільними порівняно

з математичними обчисленнями в растрових системах
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Що робить дані “геопросторовими”?
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Що робить дані “геопросторовими”?
(продовження)

• Фотографію можна зробити у будь-якому місці

• Площина чи лінія може бути намальована на будь-якому папірці

• Що робить дані явно "геопросторовими"?

Відповідь: набір координат , що визначає де саме на земній поверхні 

знаходиться вектор чи растр

Растрове 

зображення 

гори

27.9881°пн.ш., 

86.9250° сх.д.
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Географічна прив’язка даних

Географічні системи координат

Що це означає ?

27.9881° пн.ш., 86.9250° сх.д.

Для опису розташування на 

поверхні Землі

використовуються градуси

широти та довготи

ArcGIS документація
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• Земля не ідеально кругла. 

Залежно від того, яку 

модель Землі ми 

використовуємо, 

відношення координат 

гори Еверест (27.9881

пн.ш., 86.9250 сх.д.) до 

будь-якої точки на планеті

відрізнятиметься

Поверхня землі
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Системи координат

• Система координат СК додає ‘геопростір’ у дані

• СК поєднує дані із зображенням земної поверхні за допомогою математичної моделі

• СК повідомляє ГІС, про те де розташовані дані в географічному просторі, і як 

“розгладити” на плоскій карті об’єкт, розташований на кулі

• СК складається з трьох частин:

• Датум: ідентифікує модель, що використовується для зображення форми землі. Земля 

не є ідеальної сферичної форми , тож датум вказує присутні нерівності

• проєкція: трансформація, що перетворює кутові заміри сферичної моделі землі в 

лінійну, плоску поверхню. Це можна представити у вигляді глобуса, який 

“розгортають” у вигляді карти на столі

• Додаткові параметри: Будь-яка кількість модифікацій, що додає певні визначення чи 

обмеження до СК. Зазвичай ми можемо вказати центр карти, чи додаткову 

інформацію про місцеву проєкцію
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Системи координат (продовження)

• За типом проєкції:

• конусоподібні, 

• циліндричні, 

• азимутальні

• …

• За характером деформації:

• конформний (рівнокутний)

• гомолографічний (автентичний)

• рівнокутний

• довільний
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Яку СК використовувати?

• Щоб визначити, яка проєкція відповідає вашим даним, беріть до уваги:

• Яка площа мінімального спотворення?

• Який аспект даних вона зберігає? 

• Карта створена у рівновеликій проєкції коректно репрезентує площі на карті. 

• Карта створена у еквідистантній проєкції є достатньо обмеженою у використанні. 

Тобто, відстані можуть бути показані в номінальному масштабі карти вздовж лінії 

тільки від однієї або двох точок до будь-якої іншої точки на карті.

• Карта створена у азимутальній проєкції також обмежена, оскільки вона може

правильно показувати напрямки або кути для всіх інших точок на карті тільки

щодо однієї (рідко двох) центральної точки (точок).

• Карта створена у конформній проєкції технічно визначається як карта, на якій усі 

кути коректно відображені. Конформна проєкція деформує зони зі збільшенням їх 

відстані від центральної точки або лінії істинного масштабу, та по наростаючій 

деформує фігури, якщо зона є достатньо великою, але  фігури невеликих зон 

деформує незначно  
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Система координат універсальної поперечної 

проєкції Меркатора (UTM)

• Конформна (рівнокутна)

• Точне представлення невеликих фігур

• Мінімальне спотворення більших фігур у зоні
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Система координат у QGIS
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Відмінності проєкцій

• Зверніть увагу на відмінності x, y координат для кожної фігури
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Висновки

• ГІС оперує двома великими класами даних: растровими та векторними

• Растрові дані складаються з пікселів, де кожен піксель асоціюється із певним

розташуванням та атрибутом. 

• Растрові дані завжди мають екстент і роздільність

• Екстент це географічна ділянка, що охоплена растром  

• Роздільність - ділянка, охоплена кожним пікселем

• Растрові дані пов’язані з географічним розташуванням координатами, які також

описують межі його екстенту

• Векторні дані 3-х типів:

• Точка

• Лінія

• Полігон
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Висновки (продовження)

• Векторні дані можуть містити БАГАТО атрибутів

• Векторна геометрія пов’язує ці дані з географічним розташуванням. Кожна

вершина описується набором координат

• Координатна система вказує, як повинні відображатися векторні

або растрові дані (який датум і проєкцію використовувати)

http://www.georeference.org/doc/guide_to_selecting_map_projections.htm

http://www.georeference.org/doc/guide_to_selecting_map_projections.htm
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4. Джерела інформації для ГІС

47

Дані дистанційного зондування: 

аерофотозйомка, космічна

фотографія Таблиці, Бази даних

Паперові карти
Веб-каталоги

Дані супутникових 

навігаційних систем
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Джерела геоданих

48

http://gis-lab.info/qa/data.html

http://gis-lab.info/qa/data.html
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Адміністративні кордони GADM

https://gadm.org http://www.diva-gis.org/Data

https://gadm.org/
http://www.diva-gis.org/Data


50

Дані Open Street Map 

http://data.nextgis.com/osmshp http://openstreetmap.org

http://openstreetmap.org/
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Пристрої збору даних

GPS навігатори та професійні пристрої

Смартфони

Камери з GPS

GPS-реєстратори вмонтовані у нашийники 

для відслідковування руху тварин

Анкети з геокодуванням адрес



Мобільні додатки для збору даних на 

платформі Андроїд

52

https://www.qfield.org http://nextgis.ru/nextgis-mobile

https://www.qfield.org/
http://nextgis.ru/nextgis-mobile


http://www.gvsig.com/en/products/

gvsig-mobile

http://swmaps.softwel.com.np/

53

Мобільні додатки для збору даних на 

платформі Андроїд (продовження)

http://www.gvsig.com/en/products/gvsig-mobile
http://swmaps.softwel.com.np/
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5. Установка програми QGIS та її інтерфейс

• QGIS можна завантажити за посиланням: 

https://qgis.org/en/site/index.html • Ви можете змінити 

мову веб-сторінки 

на українську (чи 

російську) 

• Натиснувши кнопку 

“Завантажити 

зараз” ви 

автоматично 

перейдете на 

сторінку 

завантаження

https://qgis.org/en/site/index.html
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• Доступно багато опцій для 

завантаження

• Оберіть найостаннішу версію 

(QGIS 3.8) використовуючи 

автономний інсталятор

• Перевага надається 64-розрядній 

версії

• Якщо ви використовуєте не 64-

розрядний комп’ютер, оберіть 

32-розрядну версію

• Дотримуйтесь інструкції, щоб 

завершити установку програми 

із рекомендованими 

налаштуваннями

Установка програми QGIS та її інтерфейс
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Додаткові ресурси

• Додаткові ресурси для установки програми можна знайти 

тут: 

https://docs.qgis.org/2.18/en/docs/user_manual/introduction/getting_sta

rted.html

https://docs.qgis.org/2.18/en/docs/user_manual/introduction/getting_started.html

